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MINISTERUL EDUCATIEI $I

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ALBA CERCETARII STINTIFICE

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala a judetului Alba, 13 februarie 2015

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a Xl-a

Problema 1. Se considera matricele X € M, ,(C), Y € M,,(C) si A€ M,(C) astfel incat A = XY si

Solutie

rangX = 2. Demonstrati urmatoarele afirmatii:
a) Dacdn =>4, atunci A* = 0,, unde A* este adjuncta matricei A.
b) rangA =rangY.
C) DacarangY # 2, atunci A? = tA,undet = tr(4).

Q) TANGA STANGX = 2 cooeeeceeeeeeeeeieieee s ns st et et sss st s ses s s s s ses s s eas et et s snnan e 1 punct
Din rangA = 2 si n = 4 rezulta ca toti minorii de ordin (n — 1) sunt nuli ................ 1 punct
A" = 0 oot s b e E e e e e R Rt eRe R R e e e e e e e e 1 punct

b) Aplicarea inegalitatii lui Sylvester
rangA = rangXY = rangX + rangY — 2 = rangY ... 1 punct
rangA = rangXY < rang¥, rangX = rangY ... e 1 punct
C) 1angA = 1angy € {0, 1} e e ettt ettt e 1 punct
A% S A ettt e et s e s et e a e et b s e a ettt e s s aesenns 1 punct

Problema 2. Fie matricea nesingulard A € M3(R) astfel incat det(4 + AY) =12. S3i se arate ca

Solutie

det <3\/§A + i/gm) = 12 + detA.

Egalitatea de demonstrat este echivalentd cu det(4 + 24%) = 3(12 + detA) .covvvrverennns 1 punct
F) = AEL(A 4 XAY) oottt ettt et st ss s et s s e b s ettt 1 punct
F(x) = d+o x40 x2 + dx3,UNde d = d@EA ooeeveeeeeeeeeeeeee ettt et 2 puncte
f(x) =12 implicd f(x) =d+ (6 — d)x + (6 — d)X2 + dX3 oo 1 punct
F(2) = 3(12 4 A) oot e et e e e e e e e s et n et en e en e 2 puncte
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Problema 3. S3 se calculeze:

n 1
245mn | _o-n 4 lz 2_n+ln<1+2\/2015n2+k>

lim
n—oo n
k=1
Solutie
—n+ln(1+;>
Notim cu a, = 24" ACE A I |
1 1+ : )
a, =2%" -1+- 2 P I N APPSO I 101 Vo o
n
k=1
ln<1+71 > > not
Ay 2% —1 42\ 2V 2 0 > T i e e et et et e e et et ets et e e e 2 PUNCEE
ln<1+71 > > not
n=0saua, >2* [ —1+2 \ 272055 | 2 b n > 1 i e e e e e e e e 1 punct
lim b, =0, HM Cpp = 0, et e e e e e et et e et e e e e e e e e e e e e e e e 2 PUNCEE
n—-oo n—-oo
Criteriul clesteluj; 8 e A RO B 101 (o1
n—oo

a
b

c
an’

Problema 4. Se considera numerele reale strict pozitive a, b, c si sirul (x;)ns0, Xn = n € N.

b
+o+
a) Demonstrati ca daca a,b sau c € (0,1), atunci lim x,, = +oo.

n—»>oo
b) Demonstrati ca dacad a, b, ¢ € [1, +o0) si cel putin doua sunt diferite, atunci sirul (x,,),»o este

strict descrescator.

¢) Demonstrati cd daca x, < x;, atunci sirul (x,),>o este marginit daca si numai daci a = b =

c=1
Gazeta Matematica 10/2014(enunt modificat)
Solutie
a) Fied = min(a,b,c).Deaicirezulti d € (0,1) .cocvveerevreeeireesreereece e e 1 punct
AI_I)‘{)IO Xp = rlzl—{goc% = +oo, unde € {a,b,c} —{d}......cc e e cev s cev vee eer we . 1 punct
b) a,b,c € [1,+00) implici ca sirul (xx;,)pso €Ste deSCreSCAtOr ...cvvvrrimrerriereriresereeresesenne 1 punct

Fie d = max(a,b,c). Cumd € (1, +0), obtinem ca (x,,),s, este strict descrescator .. 1 punct
C) “&"Dacia=b =c=1,atuncix, =3,Vn € N, deci (x,,) 0 €ste marginit ............ 1 punct
=" Daca (X, )n>0 este marginit rezultd cd a, b, ¢ € [1,+0) wccvevrrrcirenerrseerere e 1 punct

Dacd a, b sau ¢ € (1, +), atunci (x,,),»¢ este strict descrescator, contradictie cu xy < x4,

AECI A =D = € =1 e e e e e e e e s 1 punct



